€8 FuNDACAD ELISEU ALVES

C. 023/2015 - GEPRO/FEA

Brasilia, 26 de janeiro de 2015,

A Senhora

Priscila Santos

Subsecretaria de Desenvolvimento Sustentavel
Secretaria de Assuntos Estratégicos

Presidéncia da Replblica

Referéncia: Projeto BRA 06/032 - PRIVADOS ~ C/C 96.518-9 Entrega do 5° Produto - Complemento

Prezada Senhora,

Em conformidade com a Carta d2 Acordo n® 25760/2014 na qual estabelece parceria entre o PNUD
e a Fundacéo Eliseu Alves para elaboracéo de pesquisas a conducéo de grupos de discussdo e a elaboracéo
de subsidios técnicos conclusivos relacionados & area temaética de Adaptacédo as Mudancas do Clima, vimos
pela presente oficializar a entrega do quirto produto - “Relatério de analise de produ¢do agropecuaria e
alocagdo de terra com mudanca do clima, para 2040, a partir de modela econémicao”, enviado pela Dr*
Leila Harfuch da Empresa Agroicone com as alteracdes pertinentes.

Sem mais para o morr ento subscrevemo-nos ao inteiro dispor de Vossas Senhorias, para quaisq.er
esclarecimentos que se fizerem necessarios.

R /\ L \/}

dio Humberto Amancio
Gerente de Projetos
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CONTEXTO

O projeto “BRASIL 3 TEMPOS” BRA/06/032, executado pela Secretaria de Assuntos
Estratégicos da Presidéncia da Republica (SAE/PR), tem ccmo objetivo desenvolver
estratégias e a¢des nadonais que subsidiem o governo na formulagdo e implementagao de
politicas publicas de ongo prazo que promovam o crescimento econémico do pais,
acompanhado de inclusdo social. Essas agbes serdo realizadas por meio de estudos,
produtos e eventos sobre temas de grande importdncia para o planejamento estratégico
brasileiro. Para tanto, o projeto foca no tema da Adaptacdo as Mudangas Climaticas.

A agricultura tem um papel importante nesse contexto, pois € fortemen:e
impactada pela mudanga climatica. Devido a enorme importancia do setor agricola na
economia do Pais, é preciso melhor conhecer os efeitos e as opcoes de adaptagdo do setor
agricola 3s mudancas do clima no Brasil. Dessa forma, a SAE/PR prop6s uma avaliacdo dos
provaveis impactos de diferentes cenarios climaticos para o Brasil, bem como as estratégias
alternativas de adaptacdo em um horizonte de 30 anos (2010-2040). Neste contexto,
estudos estratégicos setoriais irdo subsidiar as medidas de adaptagdo as mudangas
climaticas.

A Tabela A apresenta as atividades e os produtos esperados conforme carta de
acordo de cooperacdo técnica 25760/2014, “Adaptagdo as Mucangas do Clima: Cendrios e
Alternativas — Agricultura.

Tabela A — Produtos esperados para o estudo de cooperagdo “écnica do setor agropecuaric

Agdo /
P Form r r
Peodiits roduto esperado / Forma de entrega dos resultados

1 Linha de base de produc¢do agropecudria e alocagdo de terra para o periodo 2010-2040.

2 Relatério referente a preparacdo do simulador de cer arios de cultura para a utilizagdo
de modelos climaticos regionalizados.

3 Relatorio da simulagdo dos cenarios para as principais culturas brasileiras em 2040.

a Relatdrio d= analise comparativa das culturas nos cerarios simulados para 2040 em
relagdo a condicdo atual.
Relatdrio de andlise de produgdo agropecudria e alocagdo de terra com mudanga do

5 . ¥
clima, para 2040, a partir de modelo econdmico.

6 Analise de Vulnerabilidade econdémica do sistema de producdo das principais culturas
brasileiras.

7 Relatdrio de andlise das possiveis medidas adaptativzs identificadas.

8 Relatério final.
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Este relatério refere-se ao Produto 5 da Tabela A “Rz2latério de andlise de produgao
agropecudria e alocagdo de terra com mudanga do clima, para 2040, a partir de modelo

econdmico”.

Importante ressaltar que o Produto 5 previa a entrega de todos os cenarios
climaticos simulados na modelagem econdmica para o setor sgropecuario (cendrios base,
HadGen RCP 4.5, HadGen RCP 8.5, Miroc RCP 4.5 e Miroc RCP 8.5), incorporando os
resultados simulados previamente no SCENAGRI-Embrapa. Entretanto, devido a interagao
com o setor de energia do Projeto (mais especificamente biocombustiveis e biomassa
lenhosa), os mesmos cendrios ndo foram finalizados, inviabilizando cumprir com todas as
atividades previstas para o Produto 5.

Além disso, devido ao atraso nos recebimentos dos ca2narios para o setor de energia,
ha a necessidade de adaptar as atividades e o contetido do Produto 7 descrito no Plano de
Trabalho, que devera incorporar os resultados dos cendrios climaticos simulados na
modelagem econémica (prevista no Produto 5). O Produto 8 ird incluir as medidas de
adaptacdo a partir dos resultados mensurados e serd o relatério final deste estudo.

Deste modo, o presente relatério descreve a metodologia utilizada (para cendrio de
referéncia e futura simulagdo dos cendrios climaticos), os resultados para o cendrio de
referéncia para 2040 (revisado em relacdo ao Produto 1) e as restrigbes produtivas parz o
setor agropecuario adaptados para a modelagem econdmica a partir dos cenarios climaticos

simulados no SCENAGRI-Embrapa.

1. Introdugdo

A agricultura € um importante setor da economia bresileira, que responde por cerca
de 5,5% do PIB (25% cuando o agronegdcio € incluido) e por 36% das exportacdes do pais.
De acordo com o censo agropecuario de 2006, o Brasil possui 5 milhdes de propriedades
rurais das quais 85% pertencem a pequenos proprietdrios e 16% sdo grandes fazendas
comerciais que ocupam 75% da terra cultivada. Em 2009, o Brasil apresentou um saldo
comercial positivo agricola de USS55 bilhdes. Como a agricultura é essencial para a

seguranga alimentar nacional e exerce uma forte atuagdo sobr2 o aumento do PIB, existe
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uma crescente preocupagdao com o fato de que o setor esté cada vez mais vulneravel as
variagdes e as mudangas climaticas.

A agricultura tem um papel importante no ciclo do carbono ja que ao mesmo tempo
em que se configura como fonte de emissdes de gases de efeito estufa — causa principal do
aquecimento global — também pode ser fortemente impactada pela mudanga climatica.
Devido a enorme importancia do setor agricola na economia do Pais, € preciso melhor
conhecer os efeitos 2 as opgoes de adaptagdo do setor agricola as mudancas do clima no
Brasil.

O Painel Intergovernamental sobre Mudang¢a do Clima (IPCC, na sigla em inglés)
aponta que a mucanga do clima impde uma grande ameaga ao desenvolvimento
sustentavel, por afetar de forma direta e indireta grande parte da populacdo, sua saude, os
recursos hidricos, a infraestrutura urbana e rural, as zonas costeiras, as florestas e a
biodiversidade, bem como os setores econdmicos — como agricultura, pesca, producdo
florestal, geracdo de energia, industrias — além das cadeias destes setores. O IPCC sinaliza
impactos de grande magnitude sobre a América do Sul, em especial sobre recursos hidricos e
setores econdmicos rzlacionados, impondo ao governo bracsileiro a necessidade de formular
e implementar medicas de adeptagdo, com vistas a gerenciar iscos climaticos e responder
de forma tempestiva 30s provaveis impactos decorrentes da mudanga global do clima. Desta
forma, torna-se fundamental a elaboracdo de subsidios ao planejamento nacional de longo
prazo que incorpore a mudanga do clima.

Entre os estucos mais recentes aplicados para o Brasil, Assad et al. (2013) simulou
diferentes modelos climaticos globais e regionais e os impactos do clima sobre a producdo
agricola e concluiu gue a agricultura é vulneravel a temperaturas mais elevadas. O estudo
também enfatiza que oodera haver migrac¢ado regional da prcducdo agropecuaria deslocardo
a produgdo para regid=s menos afetadas, impactando o desenvclvimento econédmico local

Este estudo tem como objetivo de avaliar os impactos dos cendrios de mudancas
climaticas (IPCC, 2014] sobre o setor agropecuario brasileiro sob a dtica econémica, e avaliar
possiveis medidas adaotativas as restri¢ées produtivas.

Especificamente para este relatério sdo apresentados a metodologia (secdo 2); as
premissas para o cendrio de referéncia (se¢do 3); os resultados finais para o cenario de
referéncia (se¢do 4); os dados de entrada para a modelagem econdédmica dos cendrios

climaticos (se¢do 5) e consideragdes finais (se¢do 6). /
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2. Metodologia

De forma a captar as dinamicas do uso da terra, oferta e demanda dos principais
produtos do setor agropecudrio brasileiro, para simular os cendrios de referéncia e de
mudangas do clima, foi utilzado o modelo BLUM — Modelo de Uso da Terra para a
Agricultura Brasileira. Utilizou-se também o modelo de alocacdo por microrregido do IBGE,
descritos a seguir.

BLUM é um modelo econdmico dinamico de equilitrio parcial, multi-regional e multi-
mercados para o setor agropecudrio brasileiro composto por dois modulos: oferta e
demanda e uso da terra.

O modelo inclui os seguintes produtos: soja, mitho (primeira e segunda safras),
algod3o, arroz, feijio’ (safras de verdo e de inverno), cana-de-aglicar, trigo, cevada, pecudria
de leite e de corte, carnes bovina, suina e de frango e ovos. As florestas comerciais sdo
consideradas como projegoes exogenas no modelo. Combinadas, estas atividades fcram
responsaveis por 95% da area total utilizada para a produgdo agropecudaria em 2008.

As “safrinhas” ou culturas de inverno como milho, feijdo, cevada e trigo nao geram
demanda adicional por terra por serem plantadas apds uma cultura principal de primeira
safra (ou safra de verdo). No entanto, a produgdo destas safras é contabilizada na ofarta
nacional de cada umaz destas lavouras.

No moédulo de oferta e demanda, a demanda tota' por uma atividade € projetada
nacionalmente e formada pela demanda doméstica, exportacbes liquidas (exportacdes
menos importagoes) 2 estoques finais (os quais ndo sdo considerados para pecudria, cames
e cana-de-agucar) e respondem a pregos e a varidveis exégznas (como PIB, populagdo, taxa
de cambio, entre outras).

A oferta é formada pela producdo nacional (a qual é projetada regionalmente) e
pelos estoques iniciais (novamente considerados apenas para grdos e seus complexos,
acucar e etanol) e respondem &s rentabilidades de cada commaodity, as quais dependem de

custos, precos e produtividades.

* O Brasil possui trés safras de feijdo, dividas a partir do periodo de plantio e colheita. No modelo BLUM, a
producdo de feijao foi dividido nas safras de verdo (que compete por terra com outros usos) e de inverno (que

ndo compete por terra com lavouras plantadas durante o verdo).

e B R . 10 Bloco B'Sala 35 Subeoie T —
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A &rea total alocada pra agricultura e pecudria é calculada para seis regides’, como mostra a

Figura 1:

Sul (estados do Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul);

Sudeste (estados de S3o Paulo, Rio de Janeiro, Espi-ito Santo, e Minas Gerais);
Centro-Oeste Cerrado (estados de Mato Grosso do Sul, Goids e parte do estado do
Mato Grossc dentro dos biomas Cerrado e Pantanal);

Norte Amazdnia (parte do estado do Mato Grosso dentro do bioma Amazodnia,
Amazonas, Para, Acre, Amapd, Rondonia e Roraima);

Nordeste Litordneo (Alagoas, Ceara, Paraiba, Pernambuco, Rio Grande do No-te e
Sergipe);

Nordeste Cerrado (Maranhdo, Piaui, Tocantins e Bahia).

Oferta e demanda nacional e o uso da terra regional responde a pregos.

Consequentemente, para um dado ano, o equilibrio é obtido quando se encontra um vetor

de pregos que equiliora todos os mercados simultaneamente. Ano a ano, uma sequéncia de

vetores de precos é estimada, permitindo avaliar a trajetéria dos mercados ao longo do

tempo. Os resultados do modelo sdo: uso da terra regional, orodugdo nacional e regional,

precos, consumo e exportagdes liquidas.

A area alocada para cada regido no modulo de uso ca terra € parte da oferta no

modulo de oferta e demanda, garantindo a interagdo entre esses dois mdodulos tal que a

seguinte identidade e satisfeitz:

Estoque inicial + Produgdo + Importagdes = Estoque final + Consumo + Exportagoes

Ou, considerando que Exportacdes liquidas = Exportagdes - importagoes:

Estoque inicial + Produgdo = Estoque final + Consumo + Exportagdes liquidas

pisa Crontifica @ Te ogica 3 Bloco B Sala 35 bsclo Tel.: +55 61 3448 2054 7
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Figura 1 — Regides consideradas no Modelo de Uso da Terra para a Agricultura Brasileira -

BLUM
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Fonte: ICONE (2014)

O BLUM também considera as interagdes entre os setores analisados, assim ccmo
entre um produto e seus subprodutos. Por exemplo, a relagdc entre os graos e a pecuaria
ocorre a partir do consumo de ra¢do (basicamente milho e farelo de soja) que é fun¢do da
oferta de carnes, leit= e ovos, sendo um componente da demanda doméstica de milho e
soja. No caso do complexo de soja, farelo e 6leo de soja sdo parte da demanda doméstica de
soja em grao e sao determinados pela demanda por esmagamanto. Similarmente, aglczr e
etanol s3o componentes da demanda por cana-de-agucar (Figura 2).

Figura 2. Interagdes entre os produtos e setores no BLUM

Fundegho de Apow & Pesguesa Centdcs @ Tecnologica SCLN 310 Bloco B Sala 35 Subhso o Tel.: +55 61 3448 2054 8
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Fonte: ICONE (2014)

A dinamica do uso da terra estd dividida em dois efeitos: competicdo e escala.
Intuitivamente, o efeito competicéo representa como as diferentes atividades agropecuarias
competem por uma dada quantidade de terra aravel disponivel. O efeito escala se refere 2
maneira pela qual a competicdo entre as diferentes atividades geram uma necessidade
adicional por terra. Esza necessidade é acomodada pela expansdo da drea total de
agropecudria sobre vegezacao nativa.

O efeito competicdo consiste em um sistema de equag¢des que aloca a participacdc
da drea agropecudria para cada lavoura e pasto em cada regido como fungdo das
rentabilidades (propria e das competidoras). Ele estabelece que, para uma dada quantidade
de terra para agropecuiria, o aumento na rentabilidade relativa de uma atividade ird
resultar em um aumento da participagdo da drea dedicada a esta atividade e reduzir a
participacdo de drea de suas competidoras.

As condicbes de regularidade (homogeneidade, simetria e adicionalidade) sdo
impostas de forma que as matrizes de elasticidades (e seus coeficientes associados) sao
consistentes teoricamente. Para qualquer conjunto destes coeficientes sdo calculados os
impactos e a competi¢do entre as atividades. Assim, a partir destz estrutura, as simulagdes
realizadas no BLUM permite calcular ndo apenas alocagdo de terra, mas também mudangas

no uso da terra. Em out-as palavras, as condi¢des de regularidade permitem identificar a

ndacaa de Apoio A Pesquisa Cientifica e Tegnolagica crpp ) Bloco B Sala 35 Subsole Tel: 455 61 3448 2054 9 <
NPJ- 08 962 306/0001-3 Asa Norie, Bra s - DF Bras Tel: +55 61 2107 4050
CEP- 7007 1
ww fundacaoeliseualves.org. bir L \).790-240 Fax.: 455 61 2107 4047 /
peres aoelisevalves.org.br
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substituicdo de area para cada atividade, considerando a quantidade total de drea alocada
para a agropecuaria.

Para garantir cceréncia das condicbes acima mencionacas, a drea de pastagem é
regional e endogenamente determinada. No contexto da agricultura Brasileira, é
particularmente relevante projetar a drea de pastagem tanto endogenamente quanto
regionalmente, pois corresponde a, aproximadamente, 77% do total de drea utilizada para
agropecuaria.

Apesar da competicdo entre as atividades representar a dinamica das regides onde a
drea agricola é estdvel e proxima ao potencial ardvel, esta anélise € insuficiente para o Brasil.
No caso brasileiro, também é necessdrio analisar a dindmica das regides de fronteira
agricola. A historia recente da agropecuaria brasileira mostra que lavouras, florestas
comerciais e pastagens combinadas respondem a incentivos de mercado e contribuem com
a expansdo da drea total alocada para a agropecudria (Nassar et al., 2010). Isto é captado no
efeito escala do BLUM. Este progresso metodoldgico é essencial para ajustar o modelo as
realidades especificas da dindmica do uso da terra brasileira.

O efeito escala se refere as equacbes que definem como as rentabilidades das
atividades determinam a drea total alocada para a producdo agropecudria. Mais
precisamente, a area total alocada para a agropecuaria é uma participa¢do da drea aravel
total disponivel em cada regido, e responde as mudancas na rentabilidade média da
agropecudria.

Os efeitos escala e compet ¢do ndo sdo independentes. Em conjunto, eles sao os dois
componentes das elastiddades-retorno préprias de cada atividade. Considerando a condicdo
ceteris paribus (tudo o mais constente), o aumento na rentabilidade de uma atividade possui
trés efeitos: aumento na area total alocada para a agropecudria (a partir do retorno médio),
aumento na drea alocada para esta atividade (aumento de sua participagao no total).
reducdo na participacao da drea das outras atividades. Ao mesmo tempo, a elasticidade
regional do uso da terra (elasticidede-area-retorno total) com relacdo a rentabilidade médiz
€ a soma das elasticidades escala de cada atividade. Assim, as elasticidades de competicac
podem ser calculadas diretamente a partir da elasticidade-éarea total, enquanto as
elasticidades proprias (e asticidade-area com relagdo a rentabilidade da prépria atividade)

- S
.10 /

sdo obtidas a partir de analises econométricas e de revisdo de literztura.
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Apos a simulacdo dos ce 1;‘:’|rios no BLUM, os resultados podem ser alocados por microrregiao
do IBGE. O modelo de alocagdo por microrregido segue a estrutura do BLUM para o lado da
oferta e aloca os impactos de um cenario especifico por micror-egiao.

Os resultados do BLUM para area e produgdo em cada uma das seis regides para soja,
milho (primeira safra e total), arroz, algodao, feijdo (safra de verdo e total), cana-de-agucar,
rebanho bovino e pasto sdo alocados nas 558 microrregifes brasileiras.

A dindmica do modelo alocagdo por microrregies € baseada em duas etapas:
primeiro aloca os resultados do BLUM em cada estado e depois distribui o resultado do
estado para suas respectivas microrregioes.

ICONE (2014) trzz a descricdo completa do BLUM e do modelo de alocagdo por
microrregidao.

Neste relatério (Produto 5), sdo apresentados os resultados da simulagdo no BLUM
apenas para o cenario de referéncia (sem incorporar restrigdes climaticas), sendo os dados

de entrada no BLUM que incorpora as restrigoes climaticas descritos na sec¢ao 2.1.

2.1. Metodologia para simulagdo dos cendrios climaticcs

Este estudo complementa as andlises das simulagdes dos cendrios climaticos obtidas
a partir do simulador SCENAGRI-Embrapa, sob uma perspectiva econémica para o setor

agropecudrio brasileiro.

Os resultados gerados pelo simulador foram adaptados para serem incorporados
como restricoes ao crescimento de area para a produgdo agropecudria como um todo e para
lavouras especificas, de acordo com as classificacdes de risco (alto e baixo) do SCENAGRI-
Embrapa. Ou seja, este relatoric descreve como os resultzdos obtidos pelo simulador
SCENAGRI-Embrapa serao utilizados no modelo BLUM para simulzr os impactos regionais e
econdmicos sobre o setor agropecuario brasileiro a partir dos candrios climaticos analisados.
Deste modo, este relatério ndo gerou resultados a partir do modelo BLUM (para os cenarios
climaticos), apenas mostra como cs impactos sobre as lavouras irdo afetar a disponibilidade
de terra apta para produgdo a partir das tecnologias disponiveis hoje (sem incorporar novas

tecnologias ou mudangas drésticas de manejo, que poderdo ser analisadas como medidas de

adaptacdo). / '

‘. 11%7
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O modulo de uso da terra do BLUM (e do modelo de alocagdo por microrregidao) foi
adaptado para receber as restrigdes climaticas a produ¢do agropecudria. No componente
“efeito escala”, que refere-se a alocacdo de drea total para o setor, a drea total disponive!
para a expansdo agropecudria (dados exdgenos no modelo) “oi restrita de acordo com ¢
cenario simulado. Ou seja, espera-se que o aumento do risco associado a produgac
agropecudria devido as mudangas climaticas reduza o montante de area disponivel para a

expansdo da producdo (por microrregido e regido BLUM).

No componente “efeito cocmpeticdo”, a area total alozada para cada lavoura serd

restrita as dreas potenciais de baixo risco de perda produtiva, em cada regido.

Deste modo, a simulagdo dos cenarios climaticos no modelo econémico para o setor
agropecuario partira da seguinte premissa: a produgdo agropecuaria ndo podera ocorrer em
areas de alto risco de pe-da de safra, de acordo com a classificagao do simulador SCENAGRI-
Embrapa. Somente ume exce¢do foi considerada nesta premissa: o fato de hoje haver
produgdo em areas classificadas como de alto risco produtivo. Neste caso, a expansao
produtiva irda considerar (somar) as dareas potenciais de baixo risco climatico e as areas
atualmente em producdo sob alto risco (seguindo a PAM, 2012), sob o argumento de que
hoje a regido ja é tomadora de risco e continuara disposta a tal, independente da restricac
climatica. Esta exce¢do zornou-se importante pelo fato de existir atualmente quantidade
significativa de dreas produtivas sob o risco de perdas produtivas, que ndo podem ser

ignoradas no futuro (conorme descrito na se¢do 5).

Além dos resultados do simulador SCENAGRI-Embrapa para os cendarios de mudancas
climaticas, foram utilizados os resultados do grupo de energia (COPPE-PPE) para o cendrio de
referéncia (mais especificamente os dados até 2040 para biocombustiveis e biomassa
lenhosa), assim como s=2rdo incorporados os resultados dos ceadrios climaticos quando
disponibilizados a Agroicone. Assim, as interfaces deste relatério com os demais grupos do
Projeto sdo feitas junto 2 Embrapa (restrigdes as dreas aptas para producdo agropecudria) e

a COPPE-PPE (para bioenargia).
3. Premissas para o cenario de referéncia

Para a simulagdo do cenario de referéncia (ou cendrio base), sem incorporar os

efeitos da mudanca climatica até o ano de 2040, foram utilizadas as premissas do Plano

B
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Nacional de Energia 2050 (MME/EPE, 2014) e de outras fontes oficiais (como IBGE). O

cenario mundial “arquip2lago” e “pedalinho” para a economia racional foram escolhidos

para as projecoes das varidveis macroecondmicas simuladas no BLUM e outras fontes

também foram utilizadas para a simulagdo:

e PIB Brasil zrescende a 3,2% aa a partir de 2016 (Boletim Focus do Bacen de

08/08/2014 para 2014 e 2015);

e PIB Mundial crescendo a 3% aa;

e Preco do petréleo a US 80/barril até 2020; US 85 até 2030 e US 90 até 2040;

e Populagdo brasileira crescendo a 0,4% aa (atingindo 225,5 milhdes de

pessoas) — base nas projegdes IBGE.

Qutras premissas macroecondomicas:

e Populacdo mundial crescendo a 0,85% aa, alcancando 9 bilhGes em 204C

(ONU, 2014);

e Taxa de irflagdo brasileira a 4,5% aa, taxa decrascente até atingir 3,62% nc

final do periodo.

E importante enfatizar que premissas setoriais como de produgdo de biocombustiveis

(biodiesel e etanol), e de biomassa lenhosa foram obtidas a partir dos resultados das

simulagdes do grupo de Energia (COPPE). Para o cendrio de referéncia, o grupo de energia

gerou dois resultados para biocombustiveis e biomassa lenhosa, considerando os dois

cenarios de emissoes de gases de 2feito estufa (GEE) do IPCC: Representative Concentratior

Pathways (RCP) 4.5 (emiss6es moderadas de GEE) e 8.5 (emissdes muito altas de GEE).

Como o setor de energ a e transportes sdo importantes emissores e também potenciais

mitigadores de GEE, os resultados foram analisados separadamente, conforme Tabela 1.

Tabela 1 - Cenarios de referéncia para produgdo de biocombustiveis e biomassa lenhosa

RCP 8.5 RCP 4.5
Variavel Unidade 2010 2020 2030 2040 | 2020 2030 2040
Etanol Anidro 105m° 836 587 539 641 | 587 539 S22
Etanol Hidratado ~ 10°m® | 19.57 17.92 2439 324% | 17.92 2439 35.69
Biodiesel 10°m’ 1.50 1.90 2.39 2.99 1.90 2.39 2.99
i i milbGes | o370 108.83 172.87 22557 | 137.10 167.98 219.13
Lenhosa toneladas

Fonte: resultados do estudo

Os dados da Tabela 1 foram adaptados em equivalente @rea de florestas plantadas

(para biomassa lenhosa) e, no caso dos biocombustiveis, em producdo total de etanol e
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biodiesel (utilizou-se a variagdo da produgdo entre 2010 e 2040 da Tabela 1 sobre os valores
observados no BLUM em 2010°). Para a modelagem econdémica do setor agropecudrio e uso
da terra, ao adaptar os dados para o BLUM para o cendrio de referéncia, foi utilizado o
cendrio RCP 8.5 para os setores considerados, pois representa zs condigdes atuais globais de
emissdes de GEE. Além disso, observou-se uma diferenca inferior a 5% entre os cenarios
para todos os setores analisados, ndo influenciando a mode'agem econdmica de uso da
terra. A causa da pequena diferenca entre os cendrios para o setor de bioenergia refere-se
ao impacto relativamente pequeno das emissdes de GEE sobre a a ocagdo 6tima de energia,
gerado pelo grupo da COPPE-PPE.

Além da incorporacdo das informagbes acima no cenario de referéncia, devido as
consideracdes durante o Workshop Brasil 2040 em novembro de 2014 em Brasilia, as
tendéncias de produtividades por hectare das lavouras foram revisadas, de acordo com a
Tabela 2.

As taxas de crescimento das produtividades das lavou-as foram calculadas a partir
das seguintes premissas:

(i) Ndo ha incorporagdo de novas tecnologias produtivas em relagdo ao cenario
atual (tais como: novas variedades de sementes; mudangas nos sistemas
produtivos de lavouras; mudancas drasticas de manejo);

(ii) As taxas de crescimento das produtividades foram calculadas a partir de
analises entre as maiores produtividades médias mundiais para cada lavoura
e considerando proje¢des de produtividade disponiveis na literatura.

Ou seja, as produtividades projetadas até 2040 para todos os cendrios simulados

refletem tanto os ganhos histéricos de produtividade média quanto os maximos atuais
(valores absolutos) observados nos principais paises produtores de commodities agricolas

(como nos Estados Unidcs e na Unido Europeia).

Tabela 2 — Produtividade média das lavouras por hectare: projegdes para 2040 para Brasil

. Importante informar que os dados do BLUM para 2010 sdo consideradas como historicos e baseados em
informagdes oficiais. A producao observada para 2010 da COPPE é ligeiramente diferente do BLUM, por isso foi
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Toneladas/hectare Taxa de crescimento médio (% ao ano)
Periodo Feriodo Periodo

= o 2000-2014 2015-2030 2030-2040
Milho 12 safra 441 6,42 3,78% 1,44% 0,94%
Milho 22 safra 4,16 9,18 7,14% 2,39% 1,94%
Soja 2,93 4,32 1,18% 1,51% 1,31%
Algodao 3,63 5,12 3,11% 1,27% 1,10%
Arroz 4,22 6,98 3,85% 1,30% 1,07%
Feijdo (verdo) 0,72 1,20 1,59% 1,69% 1,54%
Feijao (inverno) 1,36 1,99 4,41% 1,30% 1,28%
Cana-de-aglcar 78,28 97,03 0,58% 1,11% 1,05%
Trigo 2,74 4,56 5,01% 2,07% 1,54%

Fonte: resultados do estudo

Assim, a restricdo produtiva proveniente dos cendrios ¢cimaticos sera incorporada a
expansao de area regional (conforme metodologia descrita na se¢do 2), mas ndo nas
produtividades esperadas utilizadas no cendrio de referéncia.

Entretanto, caso 2xistam no mercado novas tecnologias que deverao deslocar as
curvas de produtividades para cima (aumentando as taxas de crescimento da Tabela 1),
estas poderdo ser utilizadas como medidas de adaptagdo apés anzlisados os resultados dos
cenarios climaticos. Para isso, sdo necessarias duas informacgdes de especialistas: quanto que
a nova tecnologia podera deslocar a curva de produtividade (ou qual o maximo valor
absoluto da producdo por hectare para cada lavoura); e como ird ocorrer a ado¢do da nova
tecnologia (qual a curva de adogdo dos produtores as novas tecnologias; em quais regides

estas tecnologias serdo ircorporadas considerando as condigdes climaticas especificas).

4. Resultados para o cendrio de referéncia

As premissas descritas na se¢do anterior para o cendrio de referéncia foram
incorporadas no modelo BLUM para simulagdo deste cendrio, cujos resultados para oferta e
demanda para as lavouras e os produtos industriais derivados estdo apresentados na Tabela
3. Importante ressaltar que as premissas incorporadas (revisdo das curvas de produtividade
e das premissas para o setor de energia) geraram resultados diferentes daqueles

apresentados no Produto 1.

utilizada a variacdo percentual da producdo entre 2010 e 2040 para o perioco projetado. Esta pratica € comum

para alinhar as premissas entre modelos, que partem de diferentes bases de dacos.
~1

s 1

4 15



Tabela 3 - Resultados para o cendrio de referéncia: proje¢des para o setor agropecudrio para 2040 (mil toneladas ou milhdes de litros)

2010 2015 2020 2025 2030 2040 2040-2010* Cresc. Anual**
2 Producdo 148,892 197,190 220,453 248,220 279,271 344966 196,073 6,536
c?[r:ac;:osas Consumo Doméstico 113,835 130,787 143,809 158,968 175,713 211,337 97,502 3,250
Exportacdes Liquidas 36,588 69,418 80,528 93,044 107,126 136,461 99,873 3,329
Produgdo 27,154 30,750 34,553 38,790 43,640 54,436 27,282 ana
Farelo desoja  Consumo Doméstico 12,944 16,280 18,857 21,721 24,977 32,714 19,770 659
Exportagdes Liquidas 13,629 14,468 15,696 17,069 18,664 21,722 8,093 270
Producdo 6,973 7,824 8,792 9,870 11,104 13,851 6,878 229
o de sl Consumo Doméstico 5,187 5,922 6,514 7,058 7,698 9,098 3,911 130
Para Biodiesel 2,098 2,553 3,024 3,362 3,813 3,903 1,806 60
Exportacdes Liquidas 1,548 1,855 2,280 2,812 3,406 4,753 3,205 107
Producio 37,893 39,697 42,119 45,778 49,831 59,088 21,195 707
Aclicar Consumo Doméstico 10,659 12,061 12,639 13,535 14,453 16,526 5,866 196
Exportacées Liquidas 27,514 27,519 29,511 32,227 35,369 42,537 15,022 501
Etancl Producdo 27,376 23,360 21,243 24,363 26,522 34,568 7,192 210
(milhes litros) Consumo Doméstico 25,501 21,154 19,037 22,158 24,317 32,363 6,861 229
Exportacoes Liquidas 2,067 2,450 2,450 2,449 2,449 2,446 379 13
Produgdo 24,833 27,555 30,351 33,211 36,138 38,912 14,110 170
Carnes bovina, o
sufna e frango Consumo Doméstico 18,801 20,411 21,980 23,676 25,311 27,767 8,966 299
Exportacdes Liquidas 6,031 7,144 8,372 9,535 10,827 13,395 7,364 245
Producdo 31,628 38,069 42,807 47,099 51,623 61,490 29,863 995
Leite Consumo Doméstico 38,691 38,860 43,276 47,291 51,536 60,802 22,111 737
Exportacées Liquidas -3,534 -791 -469 -192 87 688 4,222 141

*Variacdo absoluta entre 2040 e 2010 (em mil toneladas ou milhdes de litros).
**Variagao absoluta entre 2040 e 2010 divido em 30 anos ~ variagdo absoluta anual (em mil toneladas ou milhes de litros).
Fonte: resultados do estudo
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Os resultados da Tabela 3 (e considerando a interacdo ent-e cs setores apresentados
na Figura 2) mostram que a agropecuaria brasileira continuara se 2xpandindo em todo o
periodo projetado, puxado tanto pelo consumo doméstico quanto pelas exportagdes. Entre

2010 e 2040 esperam-se as seguintes variagées na produg¢ao:

o 132% para graos e oleaginosas;

e 100% para farelo e 3leo de soja;

e 56% para aglcar e 26% para etanol (cendrio exégeno para consumo - COPPE);
e 57% para a carnes de frango, suina e bovina;

e 94% para a producao de leite.

Vale destacar que &s taxas de crescimento anuais para o periodo projetado foram
inferiores as observadas ros ultimos dez anos, principalmente por ndo serem consideradas
inovagoes tecnologicas, apenas adaota¢oes de manejo para as lavouras. Outro fator deve-se
a menor taxa de crescimento da economia mundial em relagdo a U tima década, resultando
em menor crescimento das exportages (além do fato do Brasil ser o maior exportador
mundial de produtos como carnes, soja e aglcar, por exemplo, ndo permitindo ganhos
expressivos de participagdo no mercado internacional no futuro). Ainda assim, espera-se
forte crescimento do agrcnegdcio brasileiro até 2040 no cendrio de referéncia.

Para o uso da terra, a Figura 3 mostra os resultados para a drea alocada para a

agropecuaria por regidao ELUM.
Figura 3 — Resultados do cenario de referéncia para area alocada para agropecuaria (em mil
hectares)

250.000

150000 | 52318 53.205 53.361 53.917 54.247

; 'f' e I *—" _.:“ _’ ;
0
2010 2015 2020 2025 2030 2035

® Sul = Sudeste = Centro-Oeste Cerrado ' Norte Amazdnia ® Nordeste Litcrineo ® Nordeste Cerrado

Fonte: resultados do estuco 0 f
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Para aumentar a produgdo esperada, a drea de lavouras de primeira safra devera
aumentar em 13,9 milhGes de hectares, grande parte substituindo pastagens de baixa
tecnologia. A drea de pastagens serd reduzida em 14 milhdes de hectares, sendo substituida
por lavouras e florestas plantadas. Ainda assim, a agropecudria ird incorporar 7,7 milhdes de
hectares de novas dreas procutivas em 2040 em relagdo a 2010, sendo que 64% deste total
devera ser proveniente do bioma Cerrado (regides do BLUM: Sudeste, Centro-Oeste

Cerrado, Nordeste Cerrado).
5. Resultados do simulador SCENAGRI-Embrapa: dados de ertrada no BLUM

A partir do simulador SCENAGRI-Embrapa foram gerados as resultados dos cendrios
RCP 4.5 e 8.5 simulados nos modelo climédticos HadGen2-ES e MIROCS, conforme descritos
no Produto 4 (grupo da Embrapa). Por municipio, foram geradcs resultados de restricdo
legal (critério O para alto risco ou 1 para baixo risco) para as lavouras de soja, milho 12 e 22
safras, arroz, feijdo para safras de verdo e de inverno, cana-de-aglicar, algoddo, trigo e

sorgo”.

De acordo com o Produto 2 desenvolvido pela Embrapz, o critério utilizado para
indicar a aptiddo de uma lavoura em um ponto qualquer no territdric (como municipio) é “a
ocorréncia do Indice de Satisfagdo de Necessidade de Agua - ISNA maior ou igual ao minimo
em pelo menos 80% dos anos da série estudada”. Ou sejz, sob uma interpretacdo
simplificada, se houver 20% de probabilidade de quebra de safra parz determinada lavoura a
partir das condigdes climaticas consideradas para o periodo de 2011 a 2040, o municipio foi
classificado como de alto risco climatico, e ndo terd acesso aos programas de crédito a
agricultura brasileira de zcordo com o Zoneamento Agricola de Risco Climatico (MAPA,

2014).

Observou-se que, de acordo com os dados do IBGE (2012), que ja existe atualmente
area plantada sob a classificacdo de alto risco produtivo. A Tabelz 4 resume a area atual

(2012) em alto risco climatico por lavoura para os cenarios atual e simulados.

“ Alavoura de sorgo ndo faz parte das atividades analisadas na modelagem econémica, pois ndo ha competicdo
por terra para esta lavoura (po~ ser uma cultura de inverno) e por ndo afetar a demanda por terra.

g

7

org.b
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Tabela 4 — Area plantada de 2012 classificadas como alto risco climatico para cada cenario

simulado, atual e para periodo de 2011-2040 (mil hectares)

Lavoura Atual/Base HadGen 4.5 HadGen 8.5 MIROC54.5 MIROCS 8.5
Soja 3.770 13.206 14.911 8.929 6.851
Milho 1° safra 296 897 1.012 350 365
Milho 2° safra 1.103 3.288 3.696 369 785
Arroz 9 88 162 41 30
Cana 15 230 264 15 15
Algodao 2 55 58 2 2
Trigo 141 490 513 g8 210
Feijdo verdo 973 1.311 1.490 849 930
Feijao inverno 305 543 472 430 445

Fonte: SCENAGRI-Embrapa e resultados do estudo

Conforme descrito pela Embrapa no Produto 4 “Os resultados do aumento da
temperatura e diminui¢do das chuvas do modelo MIROCS5, de uma maneira geral, sdao
menores que os do Hadgen2-ES, o que explica essas diferengas na expansdo das areas de
alto risco. Portanto, ao se -otalizar as redugdes de dreas de baixo risco e compara-las entre
os dois modelos, percebe-se que no HadGen2-ES elas sdo sempre maiores que as do

Miroc5”.

Os resultados aponzam um aumento no niumero de municipios classificados como de
alto risco agroclimatico em todos os cendrios climaticos simulados. Isso faz com que areas
atualmente em produgdc (IBGE, 2012) sejam negativamente afetadas pelas mudangas

climaticas.

Observa-se também que a lavoura de soja possui a maior drea atual sob alto risco e
sera a mais impactada nos cendrios climaticos e em ambos os modelos HadGen e MIROC,

conforme descrito no Procuto 4.

Para confirmar as areas classificadas atualmente como de “alto risco agroclimatico”,
a Figura 4 mostra o histdrico de produtividade média observada os municipios com tal

classificagdo para soja, sendo analisado o periodo de 2003 a 2012.
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Figura 4 — Produtividades médias dos municipios classificados como de alto risco climatico

(kg/ha)
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Fonte: IBGE (2014)

Nos estados selecionados, o Rio Grande do Sul, o Parana e S3o Paulo apresentaram
maior numero de municipios produzindo soja sob alto risco agroclimatico em 2012. A area
plantada com soja nestes municipios representam 20%, 15% e 67% do total de cada estado,
respectivamente. Entretarto, a variagao da produtividade € maicr nos estados da regido Sul,
alcancando 85% de diferenca entre as produtividades maxima e minima. Nos estados de Sao
Paulo e do Piaui, este diferencial € menor, porém o percentual da drea plantada com soja

sob alto risco é superior a 61% em ambos os estados.

Importante ressaltar que, neste estudo, as produtividades ndo serdo diferenciadas

nos cenarios climaticos em relagdo ao cendrio de referéncia para o periodo projetado até p
Fundacio de Apowo & Pesquisa Ciontifica e Techologica SCLN 310 Bloco B Sala 35 Subsolo Tel.; +55 61 3448 2054
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2040, pois as restri¢des climdticas entrardo como impedimento a produgao de cada lavoura,
tendo estas as mesmas curvas de produtividades apresentadas para o cenario de referéncia.
Conforme supracitado, a Gn ca forma de incorporar novas curvas de produtividades seria via
novas tecnologias (como sementes adaptadas as restricdes climaticzs), mas incertezas em
relagdo a disponibilidade ao longo do periodo projetado ndo permite aprofundamento desta
andlise até aqui. Entretanto. como medida de mitigagdo, podera ser explorada no Produto 7
a partir de anadlises de especialistes e com as opgdes tecnologicas existentes ou em

andamento.

Os dados da primeira coluna da Tabela 4, area plantada em 2012 classificada como
alto risco climatico para a lavoura, foram incorporados ao potencial “apto” a expansdo de
area plantada no BLUM para simular os cenarios climaticos, pois considera-se que os
produtores destes municipios continuardo tomando risco até 2040, acessando ou ndo o
crédito agricola. Os adicionais de dreas de alto risco nos cendrios climaticos, entretanto,
foram descontados da drea apta a expans3o de cada lavoura. Deste modo, a Tabela 5 traz a
area total potencial por lavoura para cada cendrio, agregado para o Brasil, somada a area

plantada em 2012 classificada como alto risco agroclimatico.

Tabela 5 - Area potencial considerada como apta a producdo por lavcura (mil hectares)

Lavoura Atual/Base HacGen 4.5 HadGen85 MIROC54.5 MIROCS 8.5
Soja 187.604 128321 112.935 161.593 167.139
Milho 1° safra 223.575 187.738 187.604 220.709 220.455
Milho 2° safra 176.701 128.900 125.257 190.500 177.906
Arroz 213.757 168.122 161.992 187.J371 192.086
Cana 232.439 211.631 207.247 232.285 231.524
Algodao 228.210 203.744 197.601 227.041 226.820
Trigo 203.636 159.746 152.351 295.369 193.463
Feijao verao 201.612 148.404 140.211 195.745 195.272
Feijdo inverno 183.173 134.738 136.717 2168.069 161.769

Fonte: SCENAGRI-Embrapa e resultados do estudo

De acordo com os resultados da Tabela 5, apesar do elevado potencial de area para
produgdo classificado como baixo risco produtivo para cada lavoura, é importante notar que
o mesmo é reduzido ao incorporar os cendrios climaticos, em especial para a soja. Além

disso, os impactos regionais também sdo relevantes, conforme Figura 5.

wweif]
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Figura 5 — Area potencial apta (baixo risco) para producdo de soja a partir dos cendrios

climaticos
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Fonte: SCENAGRI-Embrapa (adaptado) e resultados do estudo

Entre as regides mais afetadas negativamente destaca-se o Sul, que nos cendrics
simulados pelo HadGen-2S as dreas de baixo risco para produ¢do de soja praticamente
desapareceram em toda a regido. Entretanto, para as projegdes s2rao consideradas as areas
atualmente em alto risco para produgao (3,8 milhGes de hectares, conforme Tabela 4). Para
as demais regides, apesar dos impactos serem relevantes, ainda assim regidées como Norte-
Amazonia, Nordeste Cerrado e Centro-Oeste Cerrado possuem juntos 90 milhdes de
hectares aptos para expansdo de soja até 2040 em ambos os cendrios simulados pelo
HadGen-2S. Os resultados apresentados pelo modelo MIROCS tiveram impactos negativos,

porém menores do que o modelo anterior.

Além da restricdo individual para a expansdo de area de lavouras em cada regiac
BLUM e microrregido, € necessar o restringir o potencial de arez alocada para agricultura
(“efeito escala”), para captar os impactos sobre as dreas de pastagens ndo simuladas pela
Embrapa. Utilizou-se como critério limitante para o potencial produtivo o maximo de area
legal de baixo risco (conforme classificagdo da Embrapa detalhado no Produto 4) entre todas
as lavouras de verao, pois partiu-se da premissa de que pastagens podem continuar sendo

aptas a producdao nas a-eas sem restricdes ambientais e legais. Combinou-se também a

2L Bs0IC Tel.: +55 61 3448 2054
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restricdo produtiva resultante da lavoura de arroz, por ser considerada a que mais se
aproxima as necessidades hidricas e climaticas das pastagens. A Figura 6 resume os

resultados para area total potencial para produgdo agropecuaria.
Figura 6 — Area disponivel potencial para produgdo agropecuéria de baixo risco climatico [mil

hectares)

1.000 ha
300.000

250.000
200.000
150.000
100.000

50.000

Atual HadGen 4.5 HadGen 8.5 MIROC4.5 MIROCB.5
mSul mSudeste ® Centro-Oeste Cerrado Norte Amazonia ™ Nordeste Litoraneo @ Nordeste Cerrado

Fonte: SCENAGRI-Embrapa (adaptado) e resultados do estudo

Observa-se que a area disponivel para produgdo agropecudria também foi afetada
negativamente, em cada cendrio climético considerado. Ambos ¢s modelos se comportaram
de forma semelhante aos impactos negativos sobre a aptiddo das lavouras (novamente,
cenarios simulados no HadGen possuem maiores impactos negztivos em termos absolutos

comparados ao MIROCS).

Deste modo, no BLUM, os dados da Tabela 5 serdo utilizados como restrigdo de area
plantada total para cada lavoura (“efeito competi¢do”). Os dados da Figura 6 ird restringir a
alocagdo de drea total para a agropecuaria (“efeito escala”).

Apds incorporadas as restricdes na modelagem econdmica, serdo avaliados os
impactos sobre os produtos agropecudrios por regido. Espera-se que haverd realocacdo
regional da producdo para os produtos mais afetados pelo clima, assim como novos

equilibrios de preco e quantidade para cada cendrio.

6. Consideragdes Finais
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Este relatério apresentou a metodologia do estudo, os resultados para o cendric de
referéncia para 2040 para o setor agropecuario brasileiro (sem incorporar as restri¢des
climaticas) e os dados de entrada na modelagem econdmica considerando as restrigdes dos
cenarios climaticos znalisados. O Produto 7 ird apresentar os resultados dos cenarios

climaticos simulados na modelagem econdmica.

A partir do cenario de referéncia, a agropecudria brasileira devera apresentar
crescimento expressivo até 2040, puxado pelo consumo doméstico e pelas exportagdes.
Entretanto, o crescimento ao longo do periodo projeto devera ser menor do que observado
na ultima década, devido a desacelera¢do da economia mundial e a atual consolida¢do do
Brasil com elevadas participagbes no comércio mundial nos principais produtos da pauta

exportadora de commodities agricolas.

Os impactos des mudangas climaticas sobre o potencial produtivo das lavouras sdo
relevantes em todos os cenarios analisados, em especial aqueles simulados pelo modelo
HadGen. A ocorréncia de veranicos mais intensos, o aumento da temperatura e a mudanga
na distribuicdo das chuvas explicam os impactos negativos das mudangas climaticas sobre o
setor agropecudrio brasileiro, que hoje é quase totalmente baseado em produgdo de

sequeiro.
As mudangas climaticas deverdo provocar os seguintes impactos:

e Aumentc do risco agroclimatico nas areas plantadas em 2012 para quase
todas as lavouras em todos os cenarios apresentados;

e Reduc¢do do potencial produtivo de baixo risco agroclimatico para o periodo
projetadc (até 2040);

* |mpactos mais relevantes sobre a cultura de soja em todos os cenarios
apresentados até 2040;

e |mpactos diferentes entre regides, mais relevantes na regido Sul do Brasil,
importante produtor de graos e oleaginosas;

e Alguns municipios devem deixar de produzir soja por jd apresentarem alto

risco climatico;

<



§ FUNDAGAO ELISEU ALVES

e Diferencas de impactos importantes entre os modelos climdticos simulados,

sendo que os maiores efeitos negativos sobre o setor agropecuario

resultaram do modelo HadGen.

Apesar de importantes impactos negativos sobre as lavouras, ainda existe tm
potencial produtivo reievante para todo o setor, superior a demanda por drea apresentado
no cenario de referéncia para 2040. Entretanto, impactos regionais e locais nao podem ser
ignorados, além da necessidade de realocacdo produtiva para regides de baixo risco

agroclimatico.

Espera-se que a simulagdo dos cenarios climéaticos apresentados na modelagem
econdmica apresente a seguinte dindmica: a reducdo das dreas aptas para producdo
agropecudria deve afetar os pregos das commodities agrico as; as regides de maior aptidao
produtiva devem responder oositivamente, enquanto cutras regides deverdao perder
produc¢do; haverd impactos sobre os precos ao produtor e ao consumidor final; novos

equilibrios de oferta, demanda e precos serdo gerados.

Deste modo, a prépria dindmica econdmica devera asresentar medidas de adaptazdo
as restricoes climaticas. Entretanto, politicas publicas devem ser voltadas para minimizar os
impactos negativos das mudangas climaticas sobre o setor agropecudrio brasileirc, a
produgdo e precos dos alimentos (podendo afetar a taxa de irflagdo) e ao poder aquisitivo
da populagdo. Impactos locais negativos também nd@o podem ser ignorados pelo setor
publico, ja que diversos municioios deverao perder producao d= graos, afetando a economia

local.

Medidas de adaptacao também deverdo ser analisadas pelas politicas publicas. Entre
elas, conforme citado, é a inovagdo tecnologica, capaz de introduzir novas variedades de
sementes resistentes a periodos de seca mais longos e aos 2ventos extremos. Entretanto, so
serd possivel analisar esta medida de adaptagdo se houver pearspectivas atuais para novas
tecnologias e se a adogdo de tecnologia for previamente conhecida, assim como seus

impactos sobre os custos de produgao.

Para contornar os veranicos, que afetardo as lavouras atualmente na regido Sul do
Brasil, a incorporacdo de irrigacdo como pratica de manejo pode ser uma opg¢ao de

adaptacdo. Entretanto, a disponibilidade hidrica, os custos de producdo (e redugdo de

>
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competitividade em relacdo as lavouras de sequeiro) e a infraestrutura necessaria podem

ser restritivas em adotar esta pratica de manejo.

Assim, uma analise mais completa das possiveis medidas de adaptag¢do e das politicas
publicas voltadas ao setor agropecudrio se faz necessaria. Fara tal, sera necessario consultar
especialistas sobre os temas levantados e espera-se que esta andlise seja realizada no

Produto 7.
Referéncias Bibliograficas

Assad, E. D.; Pinto, H. S.; Nassar, A. M.; Harfuch, L.; Freitas, S.; Farinelli, B.; Lundell, M.;
Bachion, L. C.; Fernandes, E. C. M. (2013). Impactos das Mudancas Climaticas na
Agropecuadria Brasileira. Washington, Banco Mundial, 116 2.

BACEN — Banco Central do Brasil. Boletim Focus — Relatdorio de Mercado (publicado em
08/08/2014). Brasilia, Bacen, 4 p.

IBGE — Instituto Brasilziro de Geografia e Estatistica. Divisdo Territorial Brasileira em 2006.
Disponivel em:
http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/territorio/download/default.asp?z=t&o=4

IBGE — Instituto Brasileiro de Ceografia e Estatistica. Pesquisa Agricola Municipal — PAM
2012. Disponivel em:
http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/listabl.asp?c=16128&z=p&o0=28

ICONE - Instituto de Estudos do Comércio e Negocia¢des Internacionais. 2014. Modelo de
Uso da Terra para a Agricultura Brasileira - BLUM. Disponivel em:
http://www.iconebrasil.com.br/datafiles/publicacoes/estudos/2012/descricao_blum_

modelo_de_uso_da_terra_para_a_agricultura_brasileira_0106.pdf

IPCC - Intergovernmertal Panel on Climate Change. WGII AF5: Climate Change 2014:
Impacts, Adaptation, and Vulnerability: Summary for Policymakers, 2014. Available at:
http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar5/syr/SYR_AR5 SPMcorrl.pdf

Margulis, S e Dubeux C. B. 5.(2010) Economia da Mudan¢a do Clima no Brasil: Custos e
Oportunidades. IBEP Gréfica, Sao Paulo. 82 p.

MAPA — Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento. Zoneamento Agricola de Risco
Climatico. D sponivel em: <http://www.zgricultura.gov.br/politica-

agricola/zoneamento-agricola>. Acesso em: 15 dez. 2014. /



g FUNDAGAQ ELISEU ALVES

MME — Ministério de Minas e Energia e EPE — Empresa de Pesquisa Energética. Cendrio
Econdémico 2050. 2014. Rio de Janeiro, Estudos Econdmicos, Nota Técnica 12/14, 125
p.

Nassar, A. M.; Antoniazzi, L. B.; Moreira, M. R.; Chiodi, L.; Harfuch, L. 2010a. An Allocation
Methodology to Assess GHG Emissions Associated with Land Use Change: Final Report.
ICONE, Setembro 2010. Disponivel em:
<http://www.iconebrasil.org.br/arquivos/noticia/2107.pdf>.

ONU — Organizagac das Nagdes Unidas. 2011, World Population Prospects: The 2010
Revision. United Nations, Department of Economiz and Social Affairs, Population

Division (2011), CD-ROM Edition. A unpd/wpp/index.htm

dio Humberto Amancio
Gerente de Projetos /



	00000001



